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Resumen: Se analiza el disefio sostenible centrado en la creacién por Carmen Hinojosa de un
biomaterial llamado Pifatex, caracterizado por ser una alternativa sostenible al cuero animal
hecho a base de fibras de hoja de pifia. Las metodologias aplicadas fueron la de revision
bibliografica, ya que se obtuvo informacién en paginas web y articulos, y la comparativa, ya que
se comparo el biomaterial con otros tipos de cuero vegano. Los resultados muestran que Pifiatex
es un textil organico capaz de sustituir por completo el cuero animal.
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Abstract: The sustainable design focused on the creation of a biomaterial called Pinatex,
characterized for being a sustainable alternative to animal leather made from pineapple leaf
fibers is analyzed. The methodologies applied were literature review, since information was
obtained from web pages and articles, and comparative, since the biomaterial was compared
with other types of vegan leather. The results show that Pifiatex is an organic textile capable of
completely replacing animal leather.

Keywords: Sustainable Design; Vegan Leather; Biomaterial; Pineapple Leaves; Sustainability;
Alternative Material; Circular Economy; Renewable material.
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1. Introduccion

Este trabajo de investigacion elabora el andlisis del disefio sostenible centrado en la creacién de
un biomaterial llamado Pifiatex, caracterizado por ser una alternativa sostenible al cuero animal
realizado a base de fibras de hoja de pifna. Ademds, en este trabajo, se enfatiza en Ia
contaminante industria curtiembre y se resalta la creacién de otros textiles veganos, aparte de
Pinatex.

Pifiatex es un cuero vegano de la empresa Ananas Anam, creado por Carmen Hijosa en Filipinas
y patentado en 2013 como tejido idéntico al cuero (Ananas Anam, 2017).

La informacidén general sobre Pifiatex, tal como la produccién de este material o sus beneficios
utilizada en este trabajo se detalla en la web Ananas Anam (2017). Otras webs y blogs que
profundizan en su produccidn son Chomandos (2017), Numero 52 Blog (2021), Fashion United
(2017) e Innovadoras (2023). Algunas publicaciones de LinkedIn de Enzotex (2023), una empresa
mexicana que construye la imagen promocional de otras empresas, exponen también
informacidn relevante sobre Pifiatex.

Al igual que Enzotex (2023), Hablemos de Empresa (2021), una web fundada por la compaiiia
Orange, publica diversas entrevistas. Algunas de las cuales tratan informacion pertinente sobre
este biomaterial. En relacién con los datos numéricos, como la produccidn de pifia en el mundo,
se exponen en paginas web como Atlas Big (2018-2023) e Ideassonline.org (s.f.).

El Ministerio de Ambiente y Agua de Ecuador (2011), Greenpeace (2012), FAO.org (1998) y
ciertos autores como McCann (2011) profundizan en la produccion de cuero por la industria
curtiembre, y, por ultimo, PersiSKIN (2023), BanofiLeather (s.f.) y FruitLeather (s.f.), y otras webs
y articulos como Under their skin: A just transition beyond leather (2023) presentan informacion
acerca de los otros cueros veganos nombrados en este trabajo.
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1.1. Objetivos
Los objetivos de este trabajo son los siguientes:

- Analizar la producciéon del biomaterial, teniendo en cuenta todo el proceso, desde la
obtencidn de la materia prima hasta el refinamiento en Espania.

- Analizar los beneficios de usar Pifiatex en aspectos medioambientales, econdmicos y
sociales.

- Compararlo con el cuero animal junto con otras alternativas existentes de cuero vegano
como PersiSkin, BanofiLeather y FruitLeather.

2. Metodologia

En un principio, para este trabajo se realizd una investigacién general en distintas bases de datos
educativas como Google y Google Académico para extraer la informacién general y obtener
datos numéricos. Y obteniendo alin mas informacién y detalle sobre el ciclo de vida del material
y para contextualizar su creacidn en videos de YouTube y charlas TED.

Posteriormente, se buscaron distintas imdagenes, diagramas y graficos para facilitar la
comprension de ciertos aspectos explicados en el texto, como el ciclo de vida de Pifiatex, la
produccién mundial de pifia y la de caqui.

Para este trabajo, se han llevado a cabo dos metodologias: la de revisién bibliografica, ya que se
ha obtenido informacidn en pdginas web y libros y se ha plasmado en el texto; y una metodologia
comparativa, ya que, con la informacidn obtenida, se compara el biomaterial con otros tipos de
cuero vegano.

3. Investigacion

1.1. La produccion de Pinatex

Pifiatex se produce a partir de los residuos de la pifia, concretamente, de las hojas de esta fruta.
Estos residuos se obtienen de la variedad Formosa (Chomandos, 2017), un tipo de pifia que se
cultiva principalmente en Filipinas, ya que los cultivos se ven favorecidos durante todo el afio
por las condiciones meteoroldgicas en dicha zona.

Para producir Pifiatex, se llevan a cabo diversos pasos como el lavado, secado, desgomado, entre
otros; pero todo comienza con la cosecha de la fruta (Nimero 52, 2021). Los agricultores de las
zonas de cultivo en Filipinas cosechan la pifia separando la carne de las hojas. Los residuos (las
hojas), se recolectan y se extraen de ellas las fibras largas mediante un proceso mecanico, el cual
genera a su vez otro residuo (la biomasa) que se puede usar como fertilizante o biocombustible
en los cultivos, por lo que ninglin elemento se desperdicia (Carrasco, 2017). Estas fibras
extraidas, una vez lavadas y secadas naturalmente al sol o en hornos de secado, pasan por un
proceso de purificacion en el cual se desgoman y se obtiene un material similar a la pelusa. A
este material se le afiade acido polilactico a base de maiz y pasa por un proceso mecanico que
genera una malla no tejida que constituye la base de Pifiatex (Ananas Anam, 2017).

Todos los procesos mencionados anteriormente se desarrolla en el lugar de cultivo de la pifia
(Filipinas), pero la malla no tejida se refina posteriormente en Espafia y es alli donde la base del
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material obtiene la apariencia y tacto del cuero (NUmero 52, 2021).

Posteriormente, el textil sufre un proceso de tintura, en el que se usan tintes naturales a base
de plantas para darle color, y se le aplica un recubrimiento de resina para mejorar su durabilidad
y resistencia (Ananas Anam, 2017).

Existen varias colecciones de Pifiatex, como la coleccion Metallic, Original, Pluma y Mineral, en
las cuales el material adopta distintos acabados (Ananas Anam, 20217), aumentando su

versatilidad para poder utilizarlo en multiples productos.

Imagen 1. Ciclo de vida de Pifiatex.
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Fuente: https://magalilagam.com/pinatex-la-alternativa-ecologica-al-cuero/

Una vez el cuero vegano ya esta refinado, el textil pasa a implementarse en diversos productos
como puede ser ropa, accesorios, calzado, muebles y tapiceria (Enzotex, 2023).

Ananas Anam ha conseguido ganar multiples premios como el Innovation Award en 2015 por la
creacidon de una materia prima o el Grand Designs Green Hero en 2016 (Carrasco, 2017), y
algunas marcas como Hugo Boss, H&M y Chanel ya utilizan Pifiatex en sus productos
(Innovadoras, 2023).

1.2. Beneficios de Pifatex

La creacidn de Pifiatex es beneficiosa en cuanto a aspectos medioambientales, econémicos y
sociales. Carmen Hijosa (2021) lo asegura diciendo que "no extraemos materia prima de la tierra,
sino que se trata de economia circular. Tenemos un producto que no necesita ni tierra ni agua
adicionales ni productos quimicos, y que da empleo a gente muy humilde".

En primer lugar, Pifiatex es en un 95% materia renovable. Ese 5% es el recubrimiento de resina

necesario para la calidad técnica del material que contiene petréleo (Hijosa, 2021). Aun asi, es
un material biodegradable y compostable en su gran parte, por lo que genera muy pocos
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residuos dafinos para el medioambiente y no contribuye a la acumulacién de plasticos (Enzotex,
2023). Ademas, en el proceso de produccidn de este cuero vegano, no se utiliza ninglin producto
quimico nocivo (Ecoalf, 2024).

Es también ecolégico, ya que no utiliza ni agua ni tierra adicionales para su produccion y
tampoco genera gases de efecto invernadero (Enzotex, 2023).

Ademas, Ananas Anam (2017), al utilizar los desechos de la pifia en lugar de incinerarla, consigue
disminuir las emisiones de didxido de carbono a la atmésfera.

En cuanto a la rentabilidad econdmica, para producir un metro cuadrado de Pifiatex se necesitan
480 hojas de pifia, lo que equivale a, aproximadamente, 16 pifias (Ideassonline.org, s.f.). Filipinas
es el tercer mayor pais productor de pifia del mundo, con 2.860.202 de pifias producidas al afio
(Atlas Big, 2018-2023).

Tabla 1. Produccion mundial de pifia por pais.

Pats Prodeccion (toneladas) Preduccian por persoas (Kg| Superfics (Hectarss| Nendemiemo (Kg / Hactarea)

Fuente: https://www.atlasbig.com/es-es/paises-por-produccion-de-pina

Por lo tanto, con la produccién de pifa de Filipinas a lo largo de un afio, se llegan a producir
alrededor de 178.762 metros cuadrados de Pifiatex. Ademas, si se aprovecharan los desechos
de los 10 paises que mas cantidad de esta fruta producen en el mundo, se podria sustituir al
menos la mitad de la produccidn de cuero animal que se utiliza para la industria del calzado
(Pinker moda, 2021).

El equipo de Pifiatex produce alrededor de 5000 metros lineales de tejido todos los meses y el
precio del material varia entre 35€ a 58€ por metro lineal, que Carmen Hijosa (2021) considera
como “precio muy competitivo”.

Pero uno de los factores mas importantes de la creacion de Pifiatex es que estd basado en los
principios de una economia circular ya que no se produce nueva materia prima para fabricarlo,
sino que se utilizan los desechos sin valor de esta fruta. Asi se beneficia también a los agricultores
de Filipinas, convirtiéndose en una segunda fuente de ingresos para los trabajadores (Hijosa,
2021).

1.3. Pifiatex y el cuero animal

La industria textil del cuero es controvertida por su proceso de produccién, ya que contamina
gravemente el medioambiente, ademds de generar sustancias téxicas para la salud humana
(Pinker moda, 2021).

Para el tratamiento de pieles se llevan a cabo 12 pasos, cada uno mds contaminante que el
anterior. Existen dos tipos de metodologias empleadas para el tratado de pieles, pero el
procedimiento que utiliza el 80% de la industria se realiza a base de sales de cromo (Ministerio
de Ambiente y Agua de Ecuador, 2011, p.127), que son altamente contaminantes para toda el
agua necesaria en el proceso.
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Greenpeace (2012) afirma que para producir una tonelada de cuero se utilizan 500 kg de agentes
guimicos que acaban siendo desechados, ya que solo forman parte del proceso de produccién.
Por tanto, este vertido de efluentes del curtido ocasiona la contaminacién en fauna y también
la pérdida de la biodiversidad, ya que cientos de seres vivos que habitan en estos rios
contaminados mueren por las sustancias toxicas vertidas (FAO.org, 1998).

Ademas, la industria del cuero no solo genera residuos liquidos como el aluminio, sulfuro de
cromo o sosa caustica que contaminan las aguas (FAO.org, 1998), sino que también genera
residuos sdlidos como la piel cruda de los animales, la grasa y el pelo que son igualmente
vertidos en rios (Greenpeace, 2012), provocando que las corrientes queden bloqueadas o
estancadas (FAO.org, 1998).

Para la salud, la industria curtiembre presenta multiples riesgos como infecciones, accidentes y
riesgos quimicos por el uso recurrente de sustancias téxicas que producen dermatitis y
bronquitis, en casos leves, y hasta cancer en casos mas graves (McCann, 2011).

Carmen Hijosa, en una charla Ted Talk (2017), afirmd que producir cuero es un desastre
ecolégico, pero también social, debido a las inadmisibles condiciones de trabajo y el minimo
sueldo que reciben los trabajadores en esta industria. Es por ello por lo que decidié que tenia
gue hacer algo al respecto, y es asi como empezd a trabajar con fibras naturales para hallar una
alternativa a este material. Decidié crear un tejido sostenible que fuera adecuado para la
exportacién y que aprovechase las materias primas ya existentes.

Piflatex, comparado con el cuero animal, es un material que no contamina en ningun aspecto,
ya que no utiliza productos quimicos nocivos ni metales pesados (Carrasco, 2017), es carbon
neutral (cero emisiones netas) y utiliza muy poca agua (Hijosa, 2021). Ademas, las hojas de la
pifia son actualmente un producto de desecho con el cual se crea un nuevo material, por lo que
no genera nueva materia prima, y tampoco contiene productos de origen animal (Carrasco,
2017).

1.4. PiAatex y otros cueros veganos

PersiSKIN, BanofiLeather y FruitLeather son tres marcas que, al igual que Pifiatex, producen una
alternativa vegana al cuero a partir de los desechos de ciertas frutas.

PersiSKIN es un cuero vegano creado por la empresa LaserFood cuyo CEO es Jaime Sanfelix.
Consiste en un material parecido al cuero animal fabricado a partir de la produccién de caquis
desperdiciados (Fundacidn Conexus, 2021).

Su sede se encuentra en la Comunidad Valencianay es alli donde también cultivan el persimmon,
produciendo en toda Espaiia alrededor de 500 millones de kilos de esta fruta, convirtiéndose asi

en el principal pais exportador de caquis (PersiSKIN, 2023).

Tabla 2. Produccion de caqui en Espafia.
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Fuente: https://persiskin.com/persimmon/

Al trabajar con cultivos locales, la huella medioambiental de PersiSKIN es minima, consiguiendo
producir un nuevo material textil con menos impacto ambiental. Ademads, para fabricar
PersiSKIN, LaserFood solo trabaja con la materia prima que se obtiene sin ser necesario el
requerimiento de recursos ambientales adicionales ni el uso de productos quimicos o sustancias
nocivas (PersiSKIN, 2023).

Al igual que Pifiatex y PersiSKIN, existe Banofi, un cuero vegano creado por la empresa Atma
Leather, con sede en India, que utiliza los residuos de los cultivos del platano y desechos
agricolas para crear una alternativa al cuero animal (BanofilLeather, s.f.).

El material estd compuesto por 50% de residuos del tallo del platano, 30% de aditivos naturales
y 20% de polimeros reciclados, reduciendo en un 90% las emisiones de didxido de carbono en la
atmdsfera, en un 100% los residuos toxicos que acaban en las aguas y, por otro lado,
favoreciendo las pequefias comunidades de agricultores que cultivan estos platanos
(BanofilLeather, s.f.).

Y, por ultimo, existe FruitLeather Rotterdam, una piel vegana creada a partir de los mangos que
se descartan para la venta por estar dafiados o en mal estado (FruitLeather, s.f.).

En un inicio, esta empresa creada por dos jévenes disefiadores holandeses, fabricaba cuero a
partir de los residuos de varias frutas, pero rapidamente se dieron cuenta de que el mango era
la fruta con la que se conseguia un cuero de mayor calidad (Vesti la natura, s.f.). Este material
textil es biodegradable, reciclable, sostenible y ha recibido numerosas certificaciones textiles
como la Global Organic Textile Standard, VeganOK y el certificado PETA (Vesti la natura, s.f.).

Los tres tipos de cuero vegano a base de fruta siguen los mismos principios: son todos
sostenibles y aprovechan materia prima orgdnica inutilizable para crear un nuevo textil.

En cambio, existen ciertos aspectos que los diferencian el uno del otro (Hakansson, Gladman &
Bailey-Cooper, 2023):
- Las cuatro opciones presentan distintos acabados y colores, ampliando la posibilidad de
uso en distintos productos.
- Las cuatro alternativas prometen tener la textura del cuero, pero Banofi es la Unica que
dice tener un olor parecido al mismo.
- Los cuatro tipos de cuero vegano pueden ser gravados, cosidos y cortados.
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- Pifatex y FruitLeather estan actualmente en uso en grandes marcas de disefio, mientras
que Banofi todavia esta en proceso de experimentacion en estas mismas y PersiSKIN
estd disponible para prototipado.

- FruitLeather y PersiSKIN, para producir su material textil, utilizan la fruta entera que se
desecha, a diferencia de Pifatex y Banofi que utilizan las hojas de la pifia y los tallos del
platano, respectivamente.

- Y, Piflatex y FruitLeather han pasado los estandares internacionales de pruebas textiles
ISO (Ananas Anam, 2017, y FruitLeather, s.f.)

Por todo lo expuesto, es evidente que existen diferencias minimas entre las optativas de cuero
vegano, ya que, en su mayoria, son muy parecidas en cuanto a la produccidn, uso y aspecto,
siendo tres alternativas totalmente validas al cuero animal.

5. Conclusion

En este trabajo de investigacion se han establecido cuatro objetivos que se han resuelto
efectivamente.

La produccién de Pifiatex se ha plasmado al haber destacado todos los pasos y procedimientos
de esta misma desde la obtencién de la materia prima hasta su refinamiento, y su versatilidad a
la hora de la aplicacién en multiples productos. Ademas, se ha insertado un gréafico que resume
todo el proceso y ayuda a la comprension de este mismo.

También se han mencionado todos los beneficios medioambientales, econédmicos y sociales de
utilizar Pinatex, aportando tablas y graficos para corroborar la investigacién.

Y, por ultimo, se han plasmado las diferencias de producir cuero animal y Pifatex, ademas de
haber enfatizado en todos los riesgos de la industria curtiembre; y se han investigado, en menor
profundidad, otros tipos de cuero vegano para resaltar las diferencias que tienen con Pifiatex.

Es por ello por lo que, tras toda la investigacion realizada, se puede concluir que Pifiatex no es
solo un nuevo material orgdnico con apariencia de cuero, sino un textil capaz de sustituir por

completo al cuero animal y de revolucionar la industria del disefio, que ya ha conseguido abrir
un nuevo camino a infinitas oportunidades de disefo sostenible.
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